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Drodzy Maturzysci
oraz Olimpijczycy!

Wracamy do Was po diuzszej przerwie ze zdwojong sitq i energiq
do dziatania.

Nowy numer, w tym przypadku to takze NOWE DZIALY, a wszystko
po to, aby wspélnie szlifowad kolejny temat i zbliza¢ sie do 100%
na maturze i wymarzonego kierunku studiéw.

Tym razem pod lupe bierzemy hydraty i wszystko, co blizej wigze sie
z tym zagadnieniem. Wiemy, ze ta tematyka nierzadko przysparza pro-
blemow, dlatego specjalnie dla Was razem z Klaudig z @bioche-
miczny_neuron stworzyliémy zbiorczq infografike. Mamy nadzieje,
ze bedzie ona duzym utatwieniem w trakcie zmagan z hydratami.
Propozycje wspdtpracy zgodzita sie przyjq¢, takze Kasia z @chemia.
mozna.prosciej. Bylismy zgodni, ze dziat ktérego autorem jest Kasia
musi powstac.

Zapraszamy Was do wspdlnego roztozenia tematu hydratéw na czesci
pierwsze i zrozumienia tematu od podstaw.

A wszystko to oczywiscie na przyktadach!

Dodatkowo rozszerzamy zakres Chemiadomatury.pl i zapraszamy
do nowego dziatu, w ktérym znajdziecie zadania przygotowujgce
do Olimpiady Chemicznej. W tym numerze bedq to oczywiscie zadania
z hydratow przygotowane przez Patryka Wisniewskiego z @ Chemicz-
nyOlimp.

Zapraszamy do wspolnej naukil

Wouek  Hoveipc

Marcin Jelonek
Redaktor Naczelny

#chemiadomatury #wspélnanauka #maturazchemii #motywacja
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W NUMERZE:

MASY MOLOWE ZWIAZKOW
W tym miejscu prezentujemy wszystkie masy molowe
zwigzkow chemicznych uzytych w zadaniach.

TEMATYCZNY ARKUSZ ZADAN

W dziale na 11 stronach znajdziecie tematyczny
arkusz zadan poswiecony w catosci hydratom.
Zadania o réznym stopniu trudnosci pozwolg Wam
powtdrzy¢ i utrwali¢ tematyke hydratow.

INFOGRAFIKA

Specjalnie do numeru 3 @biochemiczny_neuron
przygotowat dla Was infografike dotyczgcg hydra-
téw. W przejrzysty sposob na jednej stronie znaj-
dziemy wszystkie wazne informacje, ktére przybli-
zg wiedze z zakresu hydratéw

CHEMIA.MOZNA.PROSCIEJ

Nowy dziat, ktéry powstaje przy wspotpracy
z @chemia.mozna.prosciej. Kasia przygotowa-
ta materiat, w ktérym ttumaczy krok po kroku jak
prawidtowo rozwigzywac¢ zadania z hydratow.

CHEMICZNY OLIMP

W tym miejscu z pewnoscig odnajdg sie uczest-
nicy zmagan olimpijskich. Specjalnie dla nich
Patryk Wisniewski przygotowat zadanie doty-
czace hydratéw. Petne rozwigzanie zadania
znajdziecie na stronie www.chemiadomatury.pl

ODPOWIEDZI

Na tej stronie znajdziecie odpowiedzi do wszystkich
zadan, ktére znajdujg sie w 3 numerze Chemiado-
matury.pl Rozwigzan szukajcie rowniez w naszych
mediach spotecznosciowych: @Chemiadomatury
inaFB
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MASY MOLOWE ZWIAZKOW UZYTYCH W NUMERZE 3 Chemiadomatury.pl

Ponizej znajdziesz masy molowe zwigzkdw, ktdre zostaty wykorzystane w zadaniach w numerze 3 Chemiadomatury.pl
Wszystkie wartosci zostaty zaokrgglone do drugiego miejsca po przecinku. Mamy nadzieje, ze ta czesc¢
utatwi Wam obliczenia i pozwoli unikngé pomytki na etapie obliczania mas molowych na postawie ukta-
du okresowego pierwiastkéw, a zarazem zmniejszy ilos¢ czasu potrzebnego do wykonania zadania.

Wzdér sumaryczny Masa molowa, Wzdér sumaryczny Masa molowa,
zwigzku M__ [g:'mol’] zwigzku M_ [g-mol]

Al(SO,), 342,15 CoSO, 155,00
AlL(SO,),18H,0 666,51 CuSO, 159,61

ALO, 101,96 CuSO,5H,0 249,71

AICI, 133,34 FeCl, 162,21
AICI,-6H,0 241,46 FeCl,-6H,O 270,33

AlF, 83,98 H,O 18,02

AlF-6H,0 192,10 K,SO, 174,26

BaCl, 208,23 K,S0O,-H,0 192,28
BaCl,-2H,0 24427 MgCl, 95,21

CaCl, 110,98 MgCl,-6H,0 203,32
CaCl,-2H,0 147,02 MgSO, 120,37
CaCl,-4H,0 183,06 MgSO,-7H,0 246,51
CaCl,-6H,0 2191 NiCl, 129,60

CaCl,'H,0 129,00 NiCl,-2H,0 327,82

CoCl, 129,84 NiCl-4H,0 201,68
CoCl,-6H,0 237,96 NiCl,-6H,0 237,72

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice Chemiczne, wyd. Adamantan, Warszawa 2003
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TEMATYCZNY ARKUSZ ZADAN - HYDRATY

Zadanie 1

Chlorek wapnia jest substancjg silnie higroskopijng. Znany jest w postaci bezwodnej, ale takze tworzy kilka
odmian uwodnionych. Wzor ogdlny form uwodnionych (hydratow) mozna przedstawi¢ w postaci CaCl,-xH,0,
gdzie warto$¢ wspotczynnika x moze przyjmowaé wartos¢ 1,2,4 oraz 6. W temp. 293 K chlorek wapnia krystalizuje
w postaci soli szesciowodnej. Rozpuszczalnos¢ soli szesciowodnej chlorku wapnia wynosi 563,99/100 gH,O.

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice Chemiczne, wyd. Adamantan, Warszawa 2003

Zadanie 1.1 00O

Jeden z hydratéw chlorku wapnia sktada sie w 18,28% z wapnia, w 32,42% z chloru, w 5,48% z wodoru i w 43,8%
z tlenu.

Na podstawie obliczen ustal wartos¢ wspétczynnika x we wzorze ogéinym soli CaCl,-xH,O.

Obliczenia

Zadanie 1.2 00000

Oblicz ile gramow CaCl,'6H,0 nalezy doda¢ do 250g wody aby otrzymany roztwoér, w temperaturze 20°C
pozostawat w rownowadze z osadem o masie 5g.

Obliczenia

Zadanie 2 000 O

Probke uwodnionego chlorku zelaza(lll) o masie 27,03g ogrzewano powoli do momentu, kiedy masa prébki
wyniosta 16,229 i nie obserwowano dalszych zmian jej masy. Analiza prébki nie wykazata w niej zawartosci wody.

Ustal na podstawie odpowiednich obliczen wzoér hydratu chlorku zelaza.

Obliczenia
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Zadanie 3

W 200 cm?® wodnego 1-molowego roztworu chlorku magnezu o gestosci 1,09g-cm, rozpuszczono 13,5g szescio-
wodnego chlorku magnezu. Otrzymany roztwor miat gestosé 1,11g-cm.

Zadanie 3.1 Q@00

Oblicz stezenie procentowe 1-molowego roztworu chlorku magnezu, o ktorym mowa w informacji
wstepnej.

Obliczenia

Zadanie 3.2 ( 1 JOIG]®
Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Obliczenia

Zadanie 3.3 Q00O

Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu.

Obliczenia
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| Zadanie 4 00000 |

W kolbie miarowej o objetosci 500 cm?® odmierzono okoto 200 cm?® wody. W podanej ilo$ci wody rozpuszczono
33g monohydratu siarczanu(VI) potasu. Nastepnie kolbe uzupetniono wodg do objetosci 500 cm3.

Oblicz stezenie molowe tak przygotowanego roztworu.

Obliczenia

Zadanie 5 000 O |

Przygotowano 1509 roztworu CuSO, o stezeniu 20% (masowym). Roztwor ozigbiono do pewnej temperatury,
co skutkowato wytrgceniem 10g CuSO,-5H,0.

Oblicz stezenie procentowe (m/m) otrzymanego roztworu.

Obliczenia

Zadanie 6

Ponizsza tabela przedstawia rozpuszczalnos¢ chlorku magnezu — woda(1/6).
Temp. [K] 273 293 313 333 353 373
Rozpuszczalnos¢ [g/100 g H,O] 282,4 | 304,4 | 350,0 | 430,7 | 578,3 | 895,6

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Zadanie 6.1 000 O |

Oblicz stezenie procentowe nasyconego w temperaturze 313K roztworu MgCl,-6H,0.

Obliczenia

Chemiaéomatury.pl

OGOLNOPOLSKIE CZASOPISMO DLA MATURZYSTOW


http://www.chemiadomatury.pl

TEMATYCZNY ARKUSZ ZADAN - HYDRATY chemiadomatury.pl n

| Zadanie 6.2 00000 |

Oblicz mas¢ MgCl,-6H,0 jaka nalezy rozpusci¢ w 200g wody aby w temperaturze 293K otrzymac roztwor
nasycony.

Obliczenia

Zadanie 6.3 0000 |

Oblicz, w jakiej ilosci wody nalezy rozpuscic¢ 35,00g MgCl,-6H,O aby otrzyma¢ roztwor, w ktérym zawartos¢
procentowa MgCl, bedzie wynosita 10% (m/m).

Obliczenia

| Zadanie 7 |

Siarczan(VI) kobaltu(ll) jest sola, ktéra wystepuje w postaci soli bezwodnej oraz w postaci hydratu. Obie for-
my siarczanu(VI) kobaltu(ll) sg rozpuszczalne w wodzie. Rozpuszczalnosé¢ siarczanu(VI1) kobaltu(ll) w prze-
liczeniu na sol bezwodng w temperaturze 20°C wynosi 35,49/100gH,O natomiast w temperaturze 100°C
wynosi 38,59/100 gH,O.

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Zadanie 7.1 [ 1 JGI®]@, |
Analiza 100g pewnego hydratu CoSO, wykazata zawartosc¢ 44,80g wody.

Ustal wzér opisywanego hydratu siarczanu(VI) kobaltu(ll).

Obliczenia

Zadanie 7.2 000 O |

Oblicz stezenie procentowe nasyconego w temperaturze 20°C bezwodnego siarczanu(VI) kobaltu(ll).

Obliczenia
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| Zadanie7.3 00000 |

Przygotowano 230g nasyconego w temperaturze 100°C roztworu siarczanu(VI1) kobaltu(ll). Nastepnie roz-
twoér ochtodzono do temperatury 20°C. Sol wykrystalizowata w postaci soli bezwodnej. Roztwor nastepnie
przesgczono otrzymujgc sol w postaci krystalicznej.

Oblicz mase odsaczonego osadu.

Obliczenia

| Zadanie 8

Siarczan(VI) magnezu tworzy kilka réznych hydratéw. W temperaturze pokojowej w zetknieciu z roztworem
nasyconym trwaty jest heptahydrat siarczanu(VI) magnezu. Jest on izomorficzny z siedmiowodnymi siarcza-
nami innych metali np. cynku, zelaza, kobaltu. Hydraty te, okreslane sg wspdlng nazwag witrioli i charakteryzujg
sie analogiczng strukturag, w ktorej kationy hydratowane sg szescioma czgsteczkami wody. Pozostata, siédma
czgsteczka zajmuje pozycje pomiedzy utworzonym kationem [Mg(H,O),]** a anionem SO,>. Siedmiowodny
siarczan(VI) magnezu podczas ogrzewania stopniowo traci wode i w temperaturze okoto 420K przechodzi
w monohydrat. Monohydrat ulega odwodnieniu dopiero w temperaturze powyzej 470K. Rozpuszczalno$é
MgSO,-7H,0 w temperaturze 20°C wynosi 105,59g/100g H,O.

Na podstawie: Bielanski Adam, Podstawy chemii nieorganicznej, Wyd. PWN, Warszawa 2013

Zadanie 8.1 000 O |

Oblicz ile graméw siedmiowodnego siarczanu(VI) magnezu oraz ile graméw wody nalezy doda¢ do
150 g 10-procentowego roztworu, aby otrzymaé¢ 300g roztworu o stezeniu 15%.

Obliczenia

Zadanie 8.2 00000 |

Oblicz rozpuszczalnosé¢ siarczanu(VIl) magnezu w przeliczeniu na sél bezwodna.

Obliczenia
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Zadanie 8.3 00000

Probke wykrystalizowanego w temperaturze 20°C hydratu siarczanu(VI) magnezu o masie 70g ogrzewano do
statej masy w otwartym naczyniu w temperaturze nie wyzszej niz 147°C.

Oblicz mase probki, ktéra pozostata po przerwaniu ogrzewania.

Obliczenia

Zadanie 9

Chlorek glinu z roztworéw wodnych wydziela sig w postaci szesciowodnej soli. Rozpuszczalnos¢ AICL,-6H,0
w temperaturze 20°C wynosi 131 g/100g H,O.

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Zadanie 9.1 Q0O OO

Oblicz rozpuszczalnos$é bezwodnego chlorku glinu w temperaturze 20°C.

Obliczenia

Zadanie 9.2 Q@000

Oblicz stezenie procentowe nasyconego w temperaturze 20°C roztworu AICI,-6H,0.

Obliczenia

Zadanie 10
Rozpuszczalnosc fluorku glinu — woda (1/3) w temperaturze 100°C wynosi 2,83g/100 g H,O.

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Zadanie 10.1 Q@000

Oblicz rozpuszczalnosé bezwodnego fluorku glinu w temperaturze 100°C.

Obliczenia
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| Zadanie 10.2 00000 |
Oblicz jaka czes¢ masy nasyconego w temperaturze 100°C roztworu fluorku glinu — woda(1/3) stanowi
s6l bezwodna.

Obliczenia

Zadanie 11

00000 |

Uzupetnij ponizszg tabele, uzupetniajgc wartosci rozpuszczalnosci soli bezwodnych oraz postaci
uwodnionych w temperaturze 20°C oraz 100°C.

Rozpuszczalnos¢ w temp. 20°C | Rozpuszczalnosé w temp. 100°C
AlL(SO,), bezwodny 37,30 a
AL,SO,), - 18H,0 b 373,70
AR, vo dny c d
AlF, - 3H,0 0,54 2,83
AICI, bezwodny 45,6 e
AICI, - 6H,0 f 154,00
Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003
Zadanie 12

00000 |
Chlorek baru jest substancjg ktéra z roztworéw wodnych krystalizuje w postaci soli uwodnionej o wzorze
BaCl,-2H,0. Rozpuszczalnos¢ BaCl,-2H,0 w temperaturze 60°C wynosi 59,009/100gH,0.

Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Oblicz mase wody, w ktérej nalezy rozpusci¢ 23,00g chlorku baru — woda(1/2), tak, aby otrzymany
w temperaturze 60°C roztwor zawierat 10% substancji.

Obliczenia
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| Zadanie 13 0000 |
Odwazono 12g AICI, - 6H,0.

Oblicz mase roztworu chlorku glinu o stezeniu 5% jaka mozna otrzymac¢ z 12g uwodnionego chlorku
glinu.

Obliczenia

Zadanie 14

Tabela ponizej przedstawia liczby hydratacji. W nawiasach przedstawiono graniczne temperatury trwatosci
poszczegolnych hydratow, stykajgcych sie z roztworem wodnym.

Przyktad: ponizej temperatury 18,6°C krystalizuje AgF-4H,0, pomiedzy temperaturg 18,6°C a 39,5°C krystali-
zuje AgF-2H,O, natomiast powyzej temperatury 39,5°C krystalizuje sol bezwodna.

Wzér soli Liczba hydratacji
AgF 4 (18,6) 2 (39,5) 0
CoCl, 6 (49,0) 4 (58,0) 2 (110,0) O
K,SO, 1(9,7)0
NaBr 2(51,0)00
NiCl, 6 (28,8) 4 (64,3) 2
CaCl, 6 (30,0) 4 (45,1) 2 (175) 1
Na,SO, 10 (32,5)0
Zadanie 14.1 00000 |

Przygotowano roztwor chlorku niklu(ll) w temperaturze 70°C. Dzieki obnizeniu temperatury roztworu o 15°C
zaobserwowano wytrgcenie osadu. Analiza osadu wykazata, ze w zawarto$¢ niklu w osadzie wynosi 2,75g.

Oblicz mase hydratu chlorku niklu(ll), ktéry wykrystalizowat z roztworu.

Obliczenia

o
Lo
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| Zadanie 14.2 0000 |
Przygotowano 130g nasyconego w temperaturze 100°C roztworu wapnia. Nastepnie roztwér ochtodzono do
temperatury 20°C.

Na podstawie informacji wstepnej oblicz mase osadu, ktéry wykrystalizowat z roztworu po obnizeniu
jego temperatury. Rozpuszczalnos¢ CaCl, przedstawia tabela ponizej:

Rozpuszczalnosé w temp. 20°C Rozpuszczalnos¢ w temp. 100°C
CaCl, 75,6 159,0
CaCl,6H,0 536,0 miesza sie z wodg w kazdym stosunku
Na podstawie: Mizerski Witold, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003
Obliczenia
Zadanie 15 000 O |

30g szesciowodnego chlorku kobaltu ogrzewano w otwartym tyglu w temperaturze 30°C przez 60 minut.
Po 50 minutach procesu ogrzewania masa probki przestata sie zmieniac, a analiza wykazata brak w prébce
czgsteczek wody. Po zakonczeniu procesu zawarto$¢ tygla przeniesiono ilosciowo do zlewki zawierajgcej
100g wody otrzymujgc klarowny roztwor.

Oblicz stezenie procentowe tak przygotowanego roztworu.

Obliczenia

Zadanie 16 000 O |

W wyniku dziatania na roztwory soli glinu amoniakiem w pierwszej kolejnosci strgcajg sie bezpostaciowe
wodorotlenki glinu o zmiennej zawartosci wody — tzw. hydraty tlenku glinu. Hydraty te, mozna przedstawic za
pomoca wzoru ogolnego: ALO, - nH,O.

Na podstawie: Chemia nieorganiczna, pod red. Kolditz Lothar, wyd. PWN, Warszawa 1994

Na 3.00g pewnego hydratu tlenku glinu podziatano stechiometryczna iloscig 1-molowego kwasu solnego.
W wyniku reakcji otrzymano 5,14 g chlorku glinu.

Oblicz wartos¢ wspétczynnika n we wzorze hydratu AlLO, - nH,0, o ktérym mowa w informacji wstepnej.

Obliczenia
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S HYDRATY - INFOGRAFIKA
WODOROSOLE  HYDROKSOSOLE OBOJ:ETNE
| N
cdi2, © (SOLE UWODNONg
SOLAWODA

JEC KRYSTALICZNA
SOLI BEZWODNE]

@ (@bicchemiczny_neurcn
E neuronbiochemiczny@amail.com

Woda w hydratach wbudowana jest w sie¢ krystaliczna.
Nazywana jest wowczas woda krystalizacyjna/ hydratacyjng.
Czasteczki wody w sieci s3 w stanie si¢ utrzymac, dzigki

zdolnodci tworzenia wigzan wodorowych.

WZOR OGOLNY HYDRATOW

Mny * nH20

Na 1 mol soli przypada $cisle okre§lona liczba moli wody (n).

SKLADOWE ROZTORY HYDRATU

MASA ROZTWORU HYDRATU | |
WODA HYDRAT
|
[ |
WCDA SUBSTANCJA
HYDRATACYINA (5OL)
+MASA WODY |: —7 Ao T - STEZENE PROCENTOWE R-R HYDRATU
w JiaicAh é masa sucha substancji
\,—:—‘/ & = = .
v] SPSAB?N\SU&TA 3 Cp masa roztworu hydratu
(SCL)

Zadanie 1. Oblicz, stezenie procentowe CuSO4 otrzymanego po rozpuszczeniu 300g CuSO4 * 5H20 w 500g wody.

Meusoy- sH,0 = 460+ 30= 250q - md ROZTWOR
me= 800:3
2504 hydau. —— 4604 Cuso | : ]

b(l)t} hidnaiu e x.i WCDA HYDRAT
My= ‘5001 Mmy= ?JO(]Q

= 2020 102q aso WOD|A—I_S|O_

CP' 4;:;3 - 1007 = 4 H/DRATACYINA x=4
qli

o
i
Chemiadomatury.pl
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NAZEWNICTWO HYDRATOW

CuSOs * 5H20 1). siarczan(Vl) miedzi(l)- woda 1/5 Lﬁ‘?};’; PRZEDROSTEK
2). pentahydrat siarczan(Vl) miedzi(Il) 1
3). pigciowodny siarczan(v) miedzi(1n . DI
3 TRI
4 TETRA
K2Zn(SO4)2+ 6H20  1). disiarczan(vy cynku dipotasu- woda 1/6 . P
2). heksahydrat disiarczan(vl) cynku dipotasu 6 HEKSA
3). sze$ciowodny disiarczan(Vl) cynku dipotasu 7 HEPTA
8 OKTA
9 NONA
10 DEKA
16 HEKSADEKA

WHASCIWOSCI HYDRATU

€  wigkszo$¢ hydratéw jest termicznie nietrwala tzn. podczas ogrzewania, z ich sieci, uwalniana jest

woda hydratacyjna (dochodzi do pelnig wigzan wodorowych). W wyniku czego powstaje sol mniej
wodna lub bezwodna.

@  po odwodnieniu sole hydratow sa silnie higroskopijne- pochianiajg wode/ wilgo¢ z otoczenia,

ponownie przechodzac w hydrat

H:0 H-0
P T z
HYDRAT L oL MNIET —— sOL
LU S TN UWODNIONA €57 BEZWODNA
s +H:0

®  wigkszos¢ hydratow dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Proces rozpuszczenia hydratu w wodzie wigze

si¢ z uwolnieniem wody krystalizacyjnej z siei krystalicznej (nawet jesli sama sol nie ulega dysocjacji).

@  niekiedy, sole metali przejSciowych (bloku d) zmieniaja barwy w zaleznosci od stopnia uwodnienia

+

+
+
= =
+H:0 +H:0
CuSOs4 + 5H20 CuSO0s4 + H20 CuSO04
SCL UWCDNIONA SOL MNET UWODNIONA SOL BEZWODNA
barwa: nicbieska barwa: jasnoniebieska barwa: biata

Che mladomatury pl
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PAPIEREK KOBALTOWY

WYKRYWANE WILGOC! W PROBCE
T H:0 H-0
Lt N
¢ — <+ —
HGROSKOPA HCGROSKOPIA
+H:0 +H:0
CoClz - 6H20 CoClz -2H20 CoCl2
SOL UWCDNIONA SOL MNEEJ UWODNIONA SOL BEZWODNA
barwa: ciemnorozowa barwa: rézowa barwa: nicbieska
ANHYDRYT GIPS
3 ' HGROSKOPIA HGROSKOPA GIPS
—iHO o 10
= T PALONY
€ 2CaS04- H20
H-0 krystaliczny drobnokrystaliczny H:0
CasO« CaS04* 2H20
oL Bgzwqmo\lh SOL UWODNICNA
barwa: niebieskoszara dihydrat siarczan(vi) wapnia

@ (@biochemiczny neuron

E neuronbicchemiczny@gmail.com
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O

o Ychemia
o MOZNA PROSCIEJ
Katarzyna Zalewska

Chemia.mozna.prosciej to przede wszystkim lepsze zrozumienie tematu i wygodne mnemotechniki.
W trzecim numerze Chemiadomatury.pl analizujemy zadania zwigzane z hydratami, a na kolejnych
stronach pojawiq sie wskazéwki do rozwigzywania tego typu zadan oraz rozwigzane przyktady.

Chemia nie jest przedmiotem do ,wykucia na blache” ani do wyuczenia sie okreslonych schematow, ten
przedmiot zwyczajnie trzeba zrozumie¢. Nowa podstawa programowa sktania ucznia do logicznego
myslenia, a zadania maturalne czesto nie sq oczywiste.

W kazdym zagadnieniu mozna znalez¢ proste skojarzenia, ktore zapadng w pamiec na dtugie lata.

Katarzyna Zalewska - chemia.mozna.prosciej

Kasia jest autorem zadan i patronem merytorycznym
dziatu Chemia.mozna.proscie;j.

Z wyksztatcenia chemiczka! Studiowata na Politechnice
Warszawskiej, na kierunku Technologia Chemiczna.

Ukonczyta rowniez studia podyplomowe z zakresu:
Przygotowanie Pedagogiczne oraz drugi kierunek:
Matematyka.

Moze dlatego zadania obliczeniowe z chemii nalezg do
jej ulubionych!
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Zwigzki takie jak sol kuchenna czy cukier tworzg krysztaty
zbudowane tylko z czgsteczek lub jonow jednej substancji.

Hydraty
Krysztaly wbudowujg sie tez w czgsteczki rozpuszczalnika
- w tym przypadku wody. Wtedy méwimy o hydratach.

Bardzo czestym przykladem pojawiajgcym sie w szkolnych
podrecznikach jest hydrat siarczanu(VI) miedzi (I1):
CUSG4 X 5H20

CuSO4 - bezwodny biaty proszek

CuSO, x 5H,0 - niebieskie krysztaty CUSOax 5H20

| postac bezwodna i uwodniona stuzy do przygotowania roztworu
o danym stezeniu.

Mefodo it

mp- masa bezwodnej soli
my,- masa hydratu = caly kwiatek

masa bezwodnej soli

H,0
woda krystalizacyjna

Chemiaéomatury.pl
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Hydraty
sole, ktore zawierajg w sieci krystalicznej czasteczki wody.
Woda w hydracie to woda hydratacyjna lub woda

krystalizacyjna.

Podczas rozwiagzywania zadan nalezy pamietac o dwéch
. punktach:

/. mp - M hydratu «— dane z zadania
Mb = MHYDRATU o dane Z Ukl’adu

masa bezwodnej soli

Masg roztworu jest masa catego hydratu i wody.

Mieszanie hydratow

W metodzie krzyzowej, w ktdrej wykorzystujemy hydrat ,
mozna go potraktowac jako ,roztwdr” i obliczy¢ stezenie.

hydrat Cps— Cp,
T Cps —
Cp — T
p)

Cphydrat_ sz

Chemiac.i.omutuvyy.pl
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, o
Z rozwigzywania zadan
Rozpuszczalnos¢ pieciowodnego siarczanu(VI) miedzi(ll) w temp. 20 st.C
jest rowna 20,7g w 100g wody.
Oblicz rozpuszczalnosc siarczanu(Vl) miedzi(ll), wyrazong w gramach
substancji na 100g wody,w przeliczeniu na sél bezwodng.

2. Obliczam stosunek masy soli bezwodnej

CuSO4x 5H20 do totalnej iloéci wody
Mb = 160g/mol mp-MH0 () 20,7g - 7,458
My = 250/mol 100g +MH,0 100g + 7,45¢

1. Obliczam, ile wody krystalizacyjnej
zawiera badany hydrat 3. Obliczam rozpuszczalnosé w przeliczaniu
na sél bezwodna na 100g wody

20,7g My,0 (h)

250g 90g ms . 1325 _ Ms
Mu0 107,45 1008

My,0 = 7,458

ms =12,34g
Odp.: Rozpuszczalnosc siarczanu(Vl) miedzi(ll) wynosi 12,34 g na 100 g wody.

Jadfunie 1

lle graméw 5-wodnego siarczanu(VI) miedzi(ll) nalezy rozpusci¢ w
130g wody aby otrzymac roztwdr o Cp réwnym 10%?

Sposob I metoda krzyzowa

CuSOgx 5H,0 wyjsciowe stezenie
Ms = 160g/mal 64% —~ - 10 Jm
My= 250 g/mol 10%
/ \ 54 .
w160 0% j.m.
Cphydrat_ﬁ x 100%
woda
"CPhydrat = 04%
My 10 j.m.
130g 54 j.m

Odp.: Aby otrzymac roztwdér 10% w 130g wody - nalezy rozpusci¢ 24,07g hydratu.

Chemiac.i'c:matury.pl
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lle graméw 5-wodnego siarczanu (VI) miedzi (1) nalezy rozpuscic
w 130g wody aby otrzymac roztwér o Cp réwnym 10%?

Sposob II: wedlug wzoru

- = =7
My=? Myo=? CP=

1.0bliczam zaleznos¢ masy bezwodnej soli 2. Wprowadzam dane do wzoru na Cp
do masy hydratu uzalezniajgc mase soli bezwodnej od masy
hydratu
My, My
160g 250g 10% = —Dsoli bezwodnej , 4 450,
my+130
Mp=0,64m
1006 =—264mH__ x100%
mH +1
10(my + 130) =64 my
'IOmH +1300 =064 My
1300 =54 my
Odp.: Aby otrzymac roztwor 10% w 130g wody - nalezy rozpuscic 24,07 g=m,,

24,07g hydratu.

Jadfanie 3

Z 300 g roztworu CuSQO 4o stezeniu 15% wykrystalizowato 37,5 g
CuSQ,x 5H,0.
Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Na poczatek nalezy sobie wyobrazi¢, co wydarzy sie w roztworze, jesli
wykrystalizuje z niego sol w postaci hydratu.

Z roztworu "odejdzie" czes$¢ substancji bezwodnej ale zabierze ze sobg
réwniez odpowiednio wode krystalizacyjna.

Co sie wydarzy po krystalizacji:
* masa substancji zmniejszy sie o mase soli bezwodne]
Mg, = Mg~ Mgh

® masa roztworu zmniejszy sie 0 mase catego hydratu

mr2= mﬁ - My
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ROZTWOR 1 - HYDRAT ROZTWOR 2
= = Me. - M
me,= 3008 37,58 n SIED « 100%
Cp=15% CuSO4 x 5H20 LR
1 2
1. Obliczam mase substancji w wyjsciowym roztworze: 3. Oblicz Cp po krystalizadji
300g x 15% _ 45-24
=5 - me, =45 o S
s~ 00% T8 CP=300-37,5 % 100%

Cp=8%
2. Obliczam masg bezwodnej soli w 24g hydratu:

160g CUSO4 250g CuS0a x 5H20
Mg p ’%758
Mg b= 248

Odp.: Stezenie roztworu wynosi 8%

Jsfanic 4

Do 250 g siarczanu(V1) miedzi(ll) o stezeniu procentowym 20%
dodano 300 g pewnego hydratu tej samej soli. Stezenie
procentowe wzrosto do 44%.
Zadanie mozna w prosty sposob
Ustal wzor daﬂeg() hdeEITUA rozwigzac mctoda krzyzowa

CuS04  xH20

Ms b= 160 g/mol — 300 % (Cp - 44) = 24 x 250

My =(160 +18+x) g/mol Cp-44=20
HC " Cp = 64%
P ~ - (44-20) j.m.
44%
e ‘

20% ~ (Cp - 44)j.m. )

64% —— 160 64 (160 + 18x) = 160 x 100
x=5

100% —— 160 + 18x

649% to zawartosc soli bezwodnej (160g)
W total masie hydratu: (160 + 18x)g

Odp.: Wzor to CuSOg x 5H20
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ZADANIA TRENINGOWE
PRZYGOTOWUJACE DO

Po raz pierwszy na tamach naszego czasopisma poruszamy
temat Olimpiady Chemicznej, ktory od tego numeru zagosci
na naszych stronach na state. Olimpiada jest niezwykle pre-
stizowym konkursem, a miejsce na liscie laureatéw otwiera
szereg mozliwosci i nowych drog. Kolejnym szczeblem jest
mozliwo$¢ reprezentowania Polski w Miedzynarodowej
Olimpiadzie Chemicznej IChO, a wiec jest o co walczyc.
Tematyka | etapu zawododw obejmuje zagadnienia chemicz-
ne zawarte w podrecznikach szkolnych, przy czym stopien
trudnosci zblizony jest do stopnia trudno$ci zadan wstepnych
z czesci A Informatora Olimpiady. W tym dziale publikuje-
my zadanie, ktore pozwoli przyblizy¢ zakres trudnosci, jaki
mozecie spotka¢ wtasnie w | etapie Olimpiady Chemiczne;j.

Patryk Wisniewski

Z zawodu lekarz, lecz z pasji chemik ze
szczegolnym zamitowaniem do wyzwan
Olimpiady Chemicznej, ktorej byt finali-
stqg.

Autor strony www.olimpiadachemiczna.
com. Nauczyciel wielu finalistéw oraz
laureatéw Olimpiady Chemiczne;j.
Chemie wyjasnia jezykiem, ktéry ma by¢
przystepny dla ucznia. Wymaga ciezkiej
pracy i systematycznosci, bo sam w taki
sposob doszedt do finatu Olimpiady.
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PATRONAT h
MERYTORYCZNY Bosmellfl

Zadanie 1 - Analiza nieznanego zwiazku |

Mieszanine skladajacg sie z pierwiastka E (6,87 g) oraz jego tlenku (7,67 g) poddano reakcji z nadmiarem kwasu
solnego, w wyniku czego powstalo 20,82 g zwiazku A. Konfiguracje elektronowg dla elektronéw walencyjnych
pierwiastka E w stanie podstawowym mozna opisa¢ ogélnie jako ns’.

Substancja X jest bezwodna sola, ktéra moze ta wode pochlania¢ w trakcie krystalizacji, tworzac zwiazek Y,
ktéry bywa uzywany w chemii analitycznej. Prébke 0,3922 g zwigzku Y rozpuszczono w wodzie, a powstaly roz-
twor potraktowano nadmiarem zwiazku A, po czym stracilo sie 0,46 g bialego osadu, ktdry jest nierozpuszczalny
w kwasach. Osad odfiltrowano, a nastepnie do filtratu dodano nadmiar wodorotlenku litowca w warunkach
zwiekszonej temperatury. Powstalo 47,3 ml gazu B (T = 25 °C oraz p = 104,3 kPa) oraz szarozielony osad wodo-
rotlenku metalu. Kolor osadu ulega zmianie gdy wodorotlenek ten trzyma sie na powietrzu.

Gaz B charakteryzuje sie nieprzyjemnym zapachem, a jego wodny roztwér po dodaniu fenoloftaleiny przyjmuje
malinowe zabarwienie. Ogrzewanie zwigzku Y wiaze si¢ z ubytkiem masy w wysokosci 27,57%__ .

a) (4 pkt) zidentyfikuj pierwiastek E oraz zwiazek A, potwierdz odpowiednimi obliczeniami.

b) (1 pkt) ustal wzér gazu B.

c) (8 pkt) ustal wzory zwigzkéw X oraz Y, podajac tok analizy oraz odpowiednie obliczenia.

d) (2 pkt) podaj réwnanie reakcji zwiazku Y z zwiazkiem A oraz réwnanie reakcji odpowiadajace za zmiane

barwy wodorotlenku metalu.

e) (3 pkt) narysuj wzor strukturalny anionu obecnego w soli X, uwzgledniajac odpowiednie struktury rezonansowe.
W jednej z tych struktur zaznacz takze wszystkie pary elektronowe (w pozostatych strukturach nie trzeba ich juz
rysowac).

Do obliczeri masy molowe pierwiastkéw zaokrqglaj do 2-go miejsca po przecinku. R = 8,314 J/(mol + K)
Miejsce na obliczenia
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azﬂiﬂi‘.’m Nowa

platforma e-learning
Chemicy z zasadami

CHEMICY Z ZASADAMI

Zdobywaj nowag wiedze i umiejetnosci
przygotowujgc sie do matury lub olimpiady

chemicznej w dowolnie wybranym czasie i miejscu

www.chemicyzzasadami.pl
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W nastepnym numerze:

sRedoksy”

Odpowiedzi:
Tematyczny arkusz zadan:

Zacameti. 6

Zadanie 8.3. 39,309

Petne rozwigzanie i odpowiedzi do zadania olimpijskiego znajdziecie na stronie www.chemiadomatury.pl

Szukaj nas na Facebooku i Instagramie
tam petne rozwigzania i analiza zadan ﬂ
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Wydawca

Pharmacy Press Poland Biuro obstugi klienta i reklam  Wszelskie tresci zamieszczone w wy- Zadna cze$¢ publikacji nie moze

Marcin Jelonek biuro@chemiadomatury.pl daniu elektronicznym czasopisma maja  by¢ wykorzystywana bez pisemnej
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